均一生物可降解颗粒新功能创制及其作为底盘的工程疫苗构筑
（基础研究奖）
[bookmark: OLE_LINK1]（推荐专家：张锁江、应汉杰、唐佩福、杨超、马丁）
1.推荐意见（不超过300字）
（1）专家姓名：张锁江
工作单位：河南大学
推荐意见：该项目针对传统颗粒制造中粒径不均一、功能单一的局限，从过程原理出发，创建两步次序膜乳化新过程，阐明均一液滴形成与调控规律，实现生物可降解颗粒的均一可控制备与新功能创制，为颗粒制造提供了原创性理论与方法。
更为重要的是，团队将过程创新与生物功能设计相贯通，提出以结构功能化颗粒为底盘构筑仿生工程疫苗，发现多种免疫增效机制，形成从材料与界面设计、颗粒结构调控到免疫应答的系统研究体系，体现了化学工程从机理到过程、从过程到功能的学科价值。
在过程所担任所长期间，我见证了团队协力攻关、取得原创突破的历程。该成果开拓了过程工程服务生命健康的新方向，具有突出的学科带动作用和国际学术影响。
特此推荐。
（2）专家姓名：应汉杰
工作单位：复旦大学
推荐意见：医药化工创新既需要基础研究的原创突破，也需要制备过程与制剂开发的协同推进。该项目创建均一颗粒制备新过程，发现并创制多种新功能的生物可降解颗粒，为生物制剂的性能调控提供了新的材料基础与制备方法。
在此基础上，团队提出以功能颗粒为底盘构筑仿生工程疫苗的新思想，揭示增强细胞免疫与黏膜免疫的新机制，创制嵌合外泌体、干粉肺吸入等新型疫苗，为不同免疫需求下的疫苗设计提供了共性理论与方法。
作为生物药制备与递送全国重点实验室学术委员会委员，我见证了该方向由基础探索走向疫苗创新。这些发现为我国自主佐剂与新型疫苗发展提供了重要理论基础和原始创新路径，充分体现了医药化工贯通材料制备与制剂功能设计的独特价值。
特此推荐。
（3）专家姓名：唐佩福
工作单位：中国人民解放军总医院
推荐意见：生物医用材料的创新发展是提升疾病防治效能、满足重大临床需求的重要基础。该项目创建两步次序膜乳化新过程，实现生物可降解颗粒的均一可控制备，为保障制剂质量一致性、赋予颗粒崭新功能、推进临床转化提供关键核心技术支撑。
团队以结构功能化颗粒为底盘构筑仿生工程疫苗，发展嵌合外泌体疫苗、肺部干粉吸入疫苗等，为恶性肿瘤治疗和呼吸道传染病防护提供新思路，展现原创材料向新型免疫干预方案转化的潜力。
我欣喜地看到团队在发表Nature、Cell等高水平论文的同时，还获得4项临床试验批件，并推动4项IIT临床研究。基础创新与临床转化并进，在生物材料领域尤为可贵，彰显了医工交叉研究服务重大疾病防治与生物医药自主创新的战略价值。
特此推荐。
（4）专家姓名：杨超
工作单位：中国科学院过程工程研究所
推荐意见：该项目从化工过程原理出发，创建两步次序膜乳化新过程并建立其理论基础，阐明均一液滴形成与调控规律，突破生物可降解颗粒均一制备与功能调控瓶颈，为生物医用颗粒的精准构筑提供原创性技术。
项目进一步将颗粒功能创制与免疫效应研究相结合，提出以功能颗粒为底盘构筑工程化疫苗的新思想，发现多种免疫增效机制。相关成果为自主疫苗佐剂体系发展提供了科学支撑，充分体现化学工程与生命科学交叉的原创价值及服务国家重大需求的战略意义。
作为所长，我高度评价团队扎根基础研究的学术追求与原创贡献，也将推动研究所对这一方向的持续支持，进一步巩固团队在均一生物颗粒与工程化疫苗研究中的原创优势和国际学术引领地位。
特此推荐。
（5）专家姓名：马丁 
工作单位：北京大学
[bookmark: OLE_LINK15]推荐意见：该项目围绕生物可降解颗粒均一制备与功能创制的科学问题，创建两步次序膜乳化新过程并建立其理论基础，发现并创制多种颗粒新功能，为研究材料理化性质与生物学效应的关联提供了基础。
项目进一步提出以功能颗粒为底盘，与抗原共组装构筑工程化疫苗的新思想，将生物可降解颗粒结构设计与免疫功能调控相结合，发现多种免疫增效机制，创制肺部干粉吸入等新型疫苗，体现了从物质结构调控到生物功能创制的原创贡献。
该成果深化了对功能颗粒构效关系的认识，将颗粒新功能发现与免疫增效机制研究相结合，为工程化疫苗的理性设计提供了理论基础和创新路径，体现了化学与生命科学交叉研究的原创价值，具有重要科学意义和国际影响。
特此推荐。
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2. 代表性论文专著列表
	序号
	论文（专著）名称
	刊名
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	全部作者
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	Fengqiang Cao#, Sha Peng#, Yaling An#, Kun Xu, Tianyi Zheng, Lianpan Dai, Kenji Ogino*, To Ngai, Yufei Xia*, Guanghui Ma*


3.其他知识产权和标准等列表
	序号
	类型
	名称
	著录信息
	全部完成人

	1
	[bookmark: OLE_LINK97]美国发明专利
	Microcapsule-based vaccine
	美国授权号：US12397052B2
	马光辉、魏炜、习晓博、叶通、那向明、卿爽

	2
	日本发明专利
	マイクロカプセルに基づくワクチン
	日本授权号：JP7257500
	马光辉、魏炜、习晓博、叶通、那向明、卿爽

	3
	中国发明专利
	一种基于微囊的疫苗
	中国授权号：ZL201910756019.1
	马光辉、魏炜、习晓博、叶通、那向明、卿爽

	4
	美国发明专利
	Method of making exosomes from tumor cell/antigen presenting cell hybrid cells
	美国授权号：US12241091B2
	马光辉、魏炜、王双、卿爽、王江华

	5
	日本发明专利
	エクソソームに基づく抗腫瘍ワクチン
	日本授权号：
JP7282874
	马光辉、魏炜、王双、卿爽、王江华


4. 成员贡献情况
	排序
	姓名
	工作单位
	主要贡献

	1
	魏炜
	[bookmark: OLE_LINK38]中国科学院过程工程研究所
	[bookmark: OLE_LINK39]对第1-3项科学发现均做出了重要贡献，是代表性论文1-4的共同通讯作者。作为项目负责人，创制多种均一生物可降解颗粒并发现其新功能，发现功能颗粒底盘诱导细胞免疫新机制，提出次序变构递送新策略增效黏膜免疫应答。

	2
	马光辉
	中国科学院过程工程研究所
	对第1-3项科学发现均做出重要贡献，是代表性论文1-5的共同通讯作者。作为项目核心骨干，建立两步次序膜乳化新制造过程，实现功能颗粒的均一可控制备，提出颗粒“底盘”和抗原共筑工程化疫苗的新思想。

	3
	王双
	中国科学院过程工程研究所
	对第2和3项科学发现做出了贡献，是代表性论文3的第一作者以及1、2和4的合作作者。作为项目主要骨干，创建了嵌合外泌体颗粒和舌下崩解片疫苗，推动了IIT临床研究。

	4
	栗锋
	中国科学院过程工程研究所
	对第1和2项科学发现做出了贡献，是代表性论文2的第一作者以及代表性论文3的合作作者。创制了均一蛋白团簇颗粒并发现其免疫增效机制，合作完成嵌合外泌体疫苗研究。

	5
	夏宇飞
	中国科学院过程工程研究所
	对第2项科学发现做出了贡献，是代表性论文5的共同通讯作者。作为项目骨干，设计Pickering乳液底盘，有效增强了抗原提呈细胞的摄取和交叉提呈，为疫苗开发提供了新策略。


说明：公示内容须与推荐书相关部分一致。
